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İçerik

• Hakkımızda (Yeşilova Holding)

• SimSolid

• Yeşilova Arge SimSolid Kullanıcı Deneyimi

• Sonuçlar 
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Yeşilova Holding

1990 1993

201819881975

2016

• Otomotiv
• Raylı sistemler

• Mobilya
• Beyaz Eşya

• İnşaat 

• Enerji 
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SimSolid

Geleneksel sonlu elemanlar analizlerinde en çok zamanı alan geometrik basitleştirme ve sonlu 
elemanlar ağı oluşturma işlemlerini ortadan kaldırarak yüksek kapasiteli bir bilgisayara ihtiyaç 
duymadan dakikalar içerisinde yüksek doğrulukta tasarımlarınızı inceleyebilmenizi sağlayan 
bilgisayar destekli analizleri için devrim niteliğinde görülen bir analiz yazılımıdır.

Geometri temizliği (Küçük özellikleri temizleme ,bağlantı elemanları  ). Yok 
Mesh (Boyut , Kalite ) . Yok

Tasarımı iyileştirmek için yapısal performansın tasarım sürecinin erken safhalarında anlaşılması 
ve optimize edilmesi gerekir; yani gerçek dünyadaki parça ve montajların gelişen tasarım 
varyantlarına hızlı geri bildirim alınması gerekir.  Ayrıntılı stres araştırmalarına yönelik 
DEĞİLDİR. Bunun için sistem doğrulama aşamasındaki geleneksel FEA hala kullanılmaktadır.
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Çekme Numunesi

Malzeme kartı inceleme 

Numune Ölçüleri

FEM Modeli

Standartlarda yer alan akma çekme gerilmelerine ve uzama değerlerine göre Ramberg Osgood ampirik ifadesi kullanılarak malzeme gerilme gerinme diyagramı oluşturulmuş. Plastik 
gerinme ve gerçek gerilme değerleri OptiStruct yazılımında tanımlanmıştır. Analitik ifade analiz sonuçlarının eşleşmesi kontrol edilmiştir.

Malzeme Standartı Ramberg Osgood ifadesine göre gerilme gerinme 
diyagramı oluşturuldu.

Gerilme- Gerinme Grafiği
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Çekme Numunesi

-

2150 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Deplasman) Akma gerilmesinin %10 altına denk gelen gerilme değeri (2150/14=154 [MPa]) 

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.154 0.159

2.9%
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Çekme Numunesi

2150 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Gerilme) Akma gerilmesinin %10 altına denk gelen gerilme değeri (2150/14=154 [MPa]) 

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

σg 153.908

ε 0.00195

e 0.001952
σe 153.6082

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

153.91 153.57

-0.2%
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Çekme Numunesi

-

2380 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Deplasman) Akma gerilmesine denk gelen kuvvet

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.176 0.175

-0.6%
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Çekme Numunesi

-

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

2380 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Gerilme) Akma gerilmesine denk gelen kuvvet

σg 170.453

ε 0.00236

e 0.002363
σe 170.0512

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

170.05 170.01

0.0%
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Çekme Numunesi

2500 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Deplasman) (2380*(1+0.05))

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.305 0.304

-0.3%
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Çekme Numunesi

-

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

2500 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Gerilme) (2500/14=178.57)

σg 179.817

ε 0.006636

e 0.006658
σe 178.6277

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

178.63 178.61

0.0%



www.iamt-gruppe.de

24.10.2023 11/43

Çekme Numunesi

-

2500 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Kalıcı deplasman)

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.125 0.119

-4.6%
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Çekme Numunesi

-

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

2500 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Plastik gerinme)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.004 0.005

6.0%
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Çekme Numunesi

-

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

2650 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Deplasman) (%1 plastik gerinme)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.525 0.524

-0.2%
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Çekme Numunesi

-

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

2650 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Gerilme)

σg 191.877

ε 0.013277

e 0.013366
σe 189.3462

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

189.35 189.32

0.0%
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Çekme Numunesi

-

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

2650 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Kalıcı Deplasman)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.333 0.328

-1.4%
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Çekme Numunesi

-

FEM SimSolid (Adapt for Stiffness) SimSolid (Adapt for Stress)

2650 N kuvvet altında sonuçların karşılaştırması. (Plastik Gerinme)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

0.011 0.011

1.5%
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Çekme Numunesi

FEM Analizinden elde edilen Kuvvet Deplasman Grafiği Karşılaştırma 
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Çekme Numunesi (Modal)

Difference

Flexible mode  Frequency  X  Y  Z  Frequency  X  Y  Z  Frequency

1 167.8 0.0 0.0 52.3 167.1 0.0 0.0 52.4 -0.4%

2 720.5 0.0 49.0 0.0 718.9 0.0 49.1 0.0 -0.2%

3 1128.0 0.0 0.0 16.1 1122.9 0.0 0.0 16.1 -0.5%

4 2746.0 0.0 0.0 0.0 2721.0 0.0 0.0 0.0 -0.9%

5 3113.0 0.0 0.0 6.7 3096.1 0.0 0.0 6.7 -0.5%

6 4637.0 0.0 18.2 0.0 4623.2 0.0 18.3 0.0 -0.3%

SimSolidOptiStruct
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Ekstrüzyon Kalıbı
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Ekstrüzyon Kalıbı

Ekstrüzyon sırasında kalıpta oluşan esnemeler profil toleransları ve kalıp ömrü açısından önem teşkil etmektedir. Kalıp mukavemeti incelenerek optimum kalıp tasarımı gerçekleştirilir.
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Ekstrüzyon Kalıbı

Basınç

Sınır Şartları
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Ekstrüzyon Kalıbı

Deplasman karşılaştırma



www.iamt-gruppe.de

24.10.2023 23/43

Ekstrüzyon Kalıbı

Deplasman karşılaştırma

FEM SimSolid

X -0.08 -0.08 5.7%

Y -0.04 -0.03 -19.3%

Z 0.30 0.31 1.8%
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Ekstrüzyon Kalıbı

977

943

976

972

Gerilme karşılaştırma

FEM SimSolid

1 943.00 947.00 0.4%

2 976.00 980.00 0.4%

3 977.00 975.00 -0.2%

4 972.00 979.00 0.7%
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Ekstrüzyon Kalıbı

Plastik gerinme karşılaştırma
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Ekstrüzyon Kalıbı (Modal)

Mode Frequency X-TRANS Y-TRANS Z-TRANS

1 5.00E+03 0% 0% 0%

2 5.06E+03 0% 0% 0%

3 5.64E+03 0% 0% 0%

4 5.86E+03 0% 0% 0%

5 8.84E+03 0% 1% 0%

6 9.11E+03 1% 0% 0%

7 9.95E+03 0% 0% 0%

8 1.00E+04 0% 0% 0%

9 1.02E+04 0% 0% 27%

10 1.07E+04 0% 1% 0%
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Ekstrüzyon Kalıbı (Modal)

FEM SimSolid (Adapt for Stress)

10173.79 10399.00 2.2%
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Sase Geliştirme

Modal,  Inertia relief ve rijitlik  analizleri
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Fikstür
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Koltuk
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Arka Alt Koruma
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Rüzgarlık Bar
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Rüzgarlık Bar

Steel

Al

Material ID
Density
[kg/m3]

Module of Elasticity
[MPa]

Yield Stress
[MPa]

Ultimate Tensile 
Stress [MPa]

Aluminum 2700 70000 170 215

Steel 7850 210000 235 330

Glass 2500 70000 50 52

Glass
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Rüzgarlık Bar

1
0

0
0

 
m

m

403 N

403 N

3G

G
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Rüzgarlık Bar

Steel Yield Stress [MPa] Max Stress [MPa]

235 214.5 
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Rüzgarlık Bar

Max Displacement [mm]

2.17
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Termal Taşıyıcı Sepet
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Termal Taşıyıcı Sepet

Properties of Materials

Al

Steel

Material ID
Density
[kg/m3]

Module of Elasticity
[MPa]

Yield Stress
[MPa]

Ultimate Tensile Stress
[MPa]

AA 6063-T6 2700 70000 170 215

ST-37 7850 210000 235 330
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Termal Taşıyıcı Sepet

-G

300 kg

300 kg

300 kg
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Termal Taşıyıcı Sepet

Steel Yield Stress [MPa] Max Stress [MPa]

235 52.7 
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Termal Taşıyıcı Sepet

Max Displacement [mm]

1.04
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Sonuçlar

• Sonlu elemanlar analizlerine geçmeden önce parça tasarım geometrisinde yapılabilecek ufak değişiklikler ile hazırladığımız analiz modeli ile analiz edilen sistem üzerindeki 
kontakları , parçanın genel davranışı , olası ciddi yüksek gerilmeleri ve yerlerinin tespitinde Lineer ve Nonlineer Statik analizlerde SimSolid faydalı bulunmuştur.

• Yapılan tüm analiz taleplerini bir fem analizi öncesinde SimSolid analizlerini sürecimize dahil etmekteyiz.
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Yalçın ŞENSOY
Yeşilova Holding Arge Kıdemli Analiz Mühendisi
yalcin.sensoy@yesilova.com.tr

İlyas YILMAZ
Yeşilova Holding Arge Analiz Mühendisi
ilyas.yilmaz@yesilova.com.tr
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